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1. Vorgang

Die Gemeinde Raubling beauftragte das Buro des Unterzeichners mit der
Baugrunderkundung und Erstellung eines ingenieurgeologischen
Baugrundgutachtens mit Grindungsvorschlag fur o.g. Bauvorhaben.

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in
der Zeit vom 15.05.2024 bis zum 16.05.2024 funf Rammkern-
sondierungen RKS 1 - 5, maximale Tiefe 7,0 m, mit durchgehendem
Gewinn von gekernten Bodenproben des Durchmessers 50 mm nach DIN
4021 sowie vier Rammsondierungen DPH 1 - 4, maximale Tiefe 7,0 m,
(schwere Rammsonde nach DIN 4094) ausgefuhrt.

Die Lage der geotechnischen Aufschlusse ist im Lageplan in der Anlage
1.1 dargestellt. Die angegebenen Hohen wurden von dem Kanaldeckel
,RaOMO007“ = 452,966 m U NN, der im Lageplan dargestellt ist,
eingemessen.
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2. Morphologie, Geologische Situation, Schichtenfolge
Morphologie

Das Untersuchungsgebiet, Am Wasserhorn, liegt am stdostlichen Rand von Raubling
im Ortsteil Redenfelden in einem Wohngebiet. Es handelt sich hierbei um die alte
Arbeitersiedlung der alten Papierfabrik, die in den 60er Jahren erbaut wurde. Der
Arzerbach fliel3t 6stlicher der Strale Am Wasserhorn nach Norden ab. Der
GrieRenbach fliel3t sidostlicher der Untersuchungsflache nach Norden und mindet ca.
200 m dstlicher in den nach Norden flieRenden Inn. Das Gelande fallt nach Norden hin
leicht ein.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund des Baugelandes besteht aus Seetonablagerungen, die gegen
Ende der letzten Eiszeit im sogenannten Rosenheimer See abgelagert wurden. Zum
Ende der Eiszeit wurde im See der Sand sedimentiert. Daruber folgen fluviatile Kiese,
die vom Inn nach dem Auslaufen des Sees sedimentiert wurden. In den Verlandungs-
zonen des Flusses wurden die Auensedimente abgelagert. Mit der Bebauung wurde
das Gelande zum Teil mit einer Aufflillung Uberdeckt.

Schichtenfolge

Entsprechend der geologischen Situation wurde in den Sondierungen das folgende
Baugrundprofil angetroffen:
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Das geologische Normalprofil baut sich von oben nach unten wie folgt auf:
Mutterboden

Der Mutterboden bedeckt die gesamten Grunflachen und wird bis zu 30 cm dick.
Auffiillung

Mit der Bebauung wurde der sudliche und nordostliche Teil des Untersuchungsgelandes
mit einer Aufflllung Uberdeckt. Die Aufflllung setzt unter dem Mutterboden ab 0,1 m
unter Gelande ein und reicht bis zu 1,2 m Tiefe. Die Aufflllung hat eine Dicke von 0,2 m
bis 0,9 m. Unter der Aufflllung folgen die Auenablagerungen.

Auenablagerungen

Die Oberkante der Auenablagerungen liegt, je nachdem, wie viel vom gewachsenen
Boden durch die Auffullung ersetzt wurde, zwischen 0,4 m und 1,2 m Tiefe. Die
Auensedimente wurden in Rinnen abgelagert, die sich in den unterlagernden Kies
einschneiden. Ihre Unterkante schwankt zwischen 0,3 m und 3,5 m unter Gelande.

Die Schichtdicke variiert, je nachdem, ob man in einem Tal oder auf einem Rlcken des
ehemaligen Bachreliefs steht, zwischen 0,1 m und 3,4 m. Unter den Auenablagerungen
folgt der Kies.

Kies

Die Oberkante des Kieses spiegelt die rinnenformige Struktur der Auenablagerungen
wider und schwankt zwischen 0,3 m und 3,5 m Tiefe. Die Basis des Kieses wurde nur in
den Sondierungen DPH 1 und RKS 4 bei 6,6 m bzw. 5,8 m unter Gelande freigelegt.
Der Kies hat hier eine Dicke von 3,1 m bis 4,7 m. In den restlichen Sondierungen wird
die Basis des Kieses in den nachsten 1 — 3 Metern erwartet. Unter dem Kies folgt der
Sand.

Sand

Der Sand stellt den Abschluss der erschlossenen Schichtenfolge dar und wurde nur in
den Sondierungen DPH 1 und RKS 4 angetroffen. Die Schichtoberkante des Sandes
liegt zwischen 5,8 m und 6,6 m unter Gelande. Die Schichtunterkante des Sandes

wurde mit den bis zu 7,0 m tiefen Sondierungen nicht durchstoRen. Nach regionalen
Begebenheiten wird sich diese Schicht noch etliche Meter im Untergrund fortsetzen.

3. Bautechnische Beschreibung der Schichten, Bodenkennwerte
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Zusatzlich zur Schichtansprache, die in den geotechnischen Baugrundprofilen in der
Anlage 2.1-2 dargestellt ist, werden die bautechnischen Eigenschaften der
angetroffenen Bodenschichten wie folgt beurteilt:

Auffillung

Die Auffullung ist braungrau und schwarz gefarbt und heterogen zusammen gesetzt.
Hauptbestandteil ist ein sandiger und kiesiger Schluff, in welchen bis zu 2 % an humose
Bestandteile und bis zu 3 % an Ziegelbruch eingelagert sind. Untergeordnet zum
Beispiel in der Sondierung RKS 5 findet sich auch ein schluffiger und sehr stark
sandiger Fein- bis Grobkies, in welchen bis zu 50 % an Schlacke und Rufd vorhanden
sind.

Die Konsistenz der schluffigen Auffullung ist nach manueller Prifung am Bohrgut als
steif anzusprechen. Die kiesige Auffiillung ist nach Angaben des Bohrgeratefihrers
locker gelagert. Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen DPH 1, DPH 2
und DPH 4 entsprechen mit im Mittel N1o = 2 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe einer
weichen bis breiigen Konsistenz der schluffigen Auffillung und einer sehr lockeren
Lagerung der kiesigen Aufflllung.

Die Auffullung ist frost- und nasseempfindlich, lasst Differenzsetzungen zu und ist zur
Abtragung von Tragwerkslasten nicht geeignet. Fur die Grindung von Park- und
Verkehrsflachen ist die Auffullung bedingt Tragfahigkeit. Die Tragfahigkeit muss dann
durch einen Bodenersatzkorper erhoht werden. Eine Versickerung von Niederschlags-
wasser ist in der Auffullung nicht zulassig.

Aufgrund der angetroffenen Fremdanteile in der Auffillung kann eine Bodenverun-
reinigung nicht ausgeschlossen werden. Zur Bestimmung einer moglichen Boden-
belastung wurden aus den einzelnen Sondierungen Proben der Auffillung entnommen.
Im Labor wurde daraus eine Mischprobe MP 1 aus der schluffigen Auffullung der
Sondierungen RKS 1 und RKS 2 sowie eine Probe der kiesigen Aufflllung aus der
Sondierung RKS 5 gefertigt. Diese Proben wurden dem Institut Fresenius zur Analyse
nach den Vorgaben des Leitfadens in der Fraktion < 2 mm tbergeben. Die chemischen
Analysen werden nachgereicht.

Auenablagerungen
Die Auenablagerungen zeigen eine braune bis graue Farbung und bestehen im oberen
Bereich aus einem tonigen und stark feinsandigen Schluff. Mit zunehmender Tiefe

nimmt der Sandgehalt zu, sodass der Boden als ein schluffiger und schwach kiesiger
Fein- bis Grobsand anzusprechen ist.

Nach manueller Prufung am Bohrgut weist der Schluff eine Uberwiegend steife
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Konsistenz auf. Eine weiche bis steife Konsistenz, wie in der Sondierung RKS 4
zwischen 0,2 m und 1,4 m Tiefe, sind die Ausnahme. Die sandigen Lagen sind gemaf}
dem Bohrwiderstand locker gelagert. Die Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen zeigen im Mittel N4, = 2 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe. Dies
entspricht einer weichen bis breiigen Konsistenz des Schluffes und einer sehr lockeren
Lagerung des Sandes.

Die Auenablagerungen sind frost- und nasseempfindlichen, setzungsfreudig und zur
Grindung von Gebauden als nicht tragfahig einzustufen. Fir die Grindung von Park-
und Verkehrsflachen sind die Auenablagerungen bedingt tragfahig. Die Tragfahigkeit
muss durch einen Bodenersatzkorper erhoht werden. Aufgrund ihrer schluffigen
Zusammensetzung sind die Auenablagerungen sehr schwach bis nahezu undurchlassig
und nicht zur Versickerung geeignet.

Zur Bestimmung einer moglichen Bodenbelastung wurde aus den einzelnen
Sondierungen Proben der Auensedimente entnommen. In Labor wurde daraus die
Mischprobe MP 2 gefertigt, welche dem Institut Fresenius zur Analyse nach den
Vorgaben des Leitfadens in der Fraktion <2 mm Ubergeben wurden. Die chemischen
Analysen werden nachgereicht.

Kies

Der Kies ist braungrau gefarbt und wird aus einem schluffigen und stark sandigen Fein-
bis Grobkies zusammengesetzt. Im Kies kdnnen bis zu 10 cm dicke Sand- bzw.
Schlufflinsen eingelagert sein. Vier Korngrof3enanalysen des Kieses ergaben folgende
Zusammensetzungen (Anlage 3.1):

RKS 1 RKS 1
Tiefenbereich 1,6m-25m 29m-70m
Steine 1% 0 %
Kies 58 % 60 %
Sand 34 % 31 %
Schluff 7 % 9 %
Ungleichformigkeit U 57,0 91,3
Krimmungszahl C 0,9 1,2
Bodengruppe GU GU
Bodenklasse 3 3
Frostsicherheit F2 F2
Durchlassigkeit ks 1,3 x 10* m/s 5,9x 10° m/s
H I Biiro fiir Baugrunderkundung Achenweg 3 83101 Rohrdorf Tel 08032/91220 mail@ohin.de
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RKS 3 RKS 4
Tiefenbereich 39m-6,0m 1,7m-3,6m
Steine 0 % 0 %
Kies 37 % 58 %
Sand 46 % 34 %
Schluff 17 % 8 %
Ungleichformigkeit U - - 59,8
Krimmungszahl C -- 0,4
Bodengruppe SU* GU
Bodenklasse 4 3
Frostsicherheit F3 F2
Durchlassigkeit ks -- 1,2 x10* m/s

Der hohe Schluff- und Sandgehalt in der Korngréfienverteilung der Sondierung RKS 3
(3,9 m - 6,0 m) ist auf die eingelagerten Sand- bzw. Schlufflinsen zurtckzuflhren.
Aufgrund des hohen Schluffgehaltes konnte fir diese Probe tUber den Siebast keine
Durchlassigkeit bestimmt werden.

Die Auswertung der restlichen Sieblinien nach Hazen ergibt fir den Kies eine
Durchlassigkeit von k; = 1 x 10 m/s bis 6 x 10 m/s. Der Kies ist als stark durchlassig
bis durchlassig zu bezeichnen und ist zur Versickerung geeignet.

Entsprechend dem Bohrfortschritt ist der Kies Uberwiegend mitteldicht gelagert. Lockere
Lagerung treten in den Sondierungen vereinzelt auf. Die Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen zeigen im Mittel N1 = 15 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe. Nach
DIN 4094 4.2 und 4.9 liegt die Lagerungsdichte D bei 0,55. Nach DIN 1054 Tabelle A
6.3 ist der Kies mitteldicht gelagert. Bereiche mit Schlagzahlen N1, < 7 Schlage sind auf
eingelagerte Sand- bzw. Schlufflinsen mit weicher Konsistenz bzw. lockeren Lagerung
zuruckzufahren.

Das stutzende Korngerust verleiht dem Kies eine gute Tragfahigkeit, die nur geringe
Setzungen erwarten lasst. Der Kies ist als ein tragfahiger Baugrund einzustufen.

Zur Bestimmung einer moglichen Bodenbelastung wurde aus den einzelnen
Sondierungen Proben des Kieses entnommen. In Labor wurde daraus die Mischprobe
MP 3 gefertigt, welche dem Institut Fresenius zur Analyse nach den Vorgaben des
Leitfadens in der Fraktion <2 mm Ubergeben wurden. Die chemischen Analysen
werden nachgereicht.
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Sand

Der Sand zeigt eine graue Farbung und wird aus einem stark schluffigen, schwach
grobsandigen und schwach kiesigen Fein- bis Mittelsand gebildet. Eine Korngréen-
analyse des Sandes ergab folgende Zusammensetzung (Anlage 3.1):

RKS 4
Tiefenbereich 58m-7,0m
Kies 2%
Grobsand 2%
Mittelsand 26 %
Feinsand 52 %
Schluff 18 %
Ungleichformigkeit U - -
Krimmungszahl C --
Bodengruppe SU*
Bodenklasse 4
Frostsicherheit F3

Durchlassigkeit ks - -

Aufgrund des hohen Schluffgehaltes konnte fur den Sand keine Durchlassigkeit
bestimmt werden. Die Durchlassigkeit wird im GroRBenbereich 10° m/s bis 107 m/s
liegen. Der Sand ist nicht zur Versickerung geeignet.

Nach Angaben des Bohrgeratefuhrers ist der Sand locker bis mitteldicht gelagert. Die
Schlagzahlen der schweren Rammsondierung DPH 1 zeigen im Mittel N1, = 6 Schlage
pro 10 cm Eindringtiefe. Nach DIN 4094 4.2 und 4.9 liegt die Lagerungsdichte D bei 0,4.
Nach DIN 1054 Tabelle A 6.3 ist der Sand locker gelagert.

Im Grundwasser zeigt der Sand aufgrund seiner enggestuften Kérnungslinie und
geringen Plastizitat thixotropes Verhalten. Dies bedeutet z. B. eine randliche
Verflissigung infolge Spundwandrammung oder Aushubentlastung. Beim Aushub wird
der Sand zum Flie3en anfangen. Der Sand stellt bei einem bedingt tragfahigen
Baugrund dar, Setzungen werden im Sand bei einheitlicher Auslastung gleichmaliig
verlaufen. Seine Neigung zum Fliel3en im Grundwasser ist zu berucksichtigen.
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FUr die Standsicherheitsberechnungen durfen die folgenden Bodenkennwerte
verwendet werden.

Tabelle 1: charakteristische Bodenkennwerte

Auffillung Auen- Kies Sand
ablagerungen
Wichte v kN/m? 20/10 19/9 21/11 20/10
18/8 18/8 20/10 19/9
Reibungswinkel |Grad 25 25 37,5 32,5
Pk 22 22,5 35 30
Kohasion kN/m? 0 30 0 0
undraniert cu 20
Kohasion kN/m? 0 0 0 0
draniert c'«
Steifezahl E« MN/m? 8 7 80 15
5 3 60 10
Bodengruppe DIN GU - SU, UL UL, SU GU SU*
18196
Bodenklasse DIN 4 4 3 4
18300
Frostsicherheit |ZTVE F2-F3 F2-F3 F2 F3

Obere und untere vorsichtige mittlere Schatzwerte DIN 1054 - 2003

4. Grundwasserverhaltnisse

Die Grundwasserbeobachtungen im Bohrloch sind in den Bohrprofilen der Anlage 2.1
dargestellt. Grundwasser lief in den Sondierungen RKS 1 bis RKS 4 sowie DPH 1 und

DPH 4 zu.

OHI

Dipl. Geol. F. Ohin GmbH
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4.1 Grundwasser- Stande, -FlieBrichtung, -Leiter, -Durchlassigkeit

Die Wasserstandsbeobachtungen sind wie folgt zusammenzustellen:

Bohrung Ansatzhohe | Grundwasser angebohrt | Grundwasser bei Bohrende
m U NN m unter m U NN m unter m U NN
Gelande Gelande

RKS 1 453 2,83 450,17 2,83 450,17
DPH 1 452,71 2,63 450,08 2,63 450,08
RKS 2 452,24 2,5 449,74 2,5 449,74
RKS 3 452,49 2,8 449,69 2,8 449,69
RKS 4 451,75 2,0 449,75 2,0 449,75
DPH 4 451,69 1,9 449,79 1,9 449,79

Die Flurabstande nehmen von Suden 2,83 m u GOK nach Norden

auf 1,9 m unter Gelandeoberkante ab. Das Grundwasser stellte sich im Stden bei
450,20 m U NN und im Norden bei 449,75 m U NN ein. Entsprechend den
hydrogeologischen Begebenheiten und der Grundwassergleichenkarte wird das
Grundwasser nach Nordosten fliel3en. Es ist von einer Korrespondenz mit dem

Arzerbach auszugehen
I U“JI’ * / (
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Auszug hydrogeologische Karte ur=1d Grundwasserglelchenkarte 1:100.000

Als Grundwasserleiter dient der Kies. Die Auenablagerungen fungieren als
Grundwasserschirmflache. Die Grundwassersohlschicht wurde zwischen 5,8 m und
6,6 m Tiefe in Form des Sandes durchbohrt. Dieser Aquifer wird aufgrund seiner
Durchlassigkeit und Ausdehnung von erheblichen Wassermengen durchstromt werden.
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4.2 Versickerungsversuch

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit wurde in den Sondierungen RKS 1 und RKS 4 je ein
Versickerungsversuch durchgefuhrt. Dazu wurde in das temporar ausgebaute Bohrloch
Wasser eingefillt und die Absenkung in definierten Zeitabstanden gemessen. Die
Ergebnisse sind in Anlage 3.2-3 beigefugt und ergaben folgende Werte:

Sondierung Durchlassigkeit ks korrigiert nach ATV A 138
RKS 1 2,48 x 10* m/s 4,96 x 10* m/s
RKS 4 1,55 x 10* m/s 3,1 x10*m/s

In den KorngréRenanalysen wurden folgende Durchlassigkeiten ermittelt:

Sondierung Tiefe Durchlassigkeit ki  korrigiert nach ATV A 138
RKS 1 1,6m—-25m 1,3x10* m/s 26 x10°m/s
RKS 1 29m-70m 5,9x10° m/s 1,18 x 10° m/s
RKS 4 1,7m—-3,6m 1,2x10* m/s 24 x10°mls

Werden die Korrekturwerte der ATV nicht angewandt, so liegen die Ergebnisse der
KorngréRenanalysen und des Versickerungsversuches enger beieinander. Anscheinend
spielen die Einflussfaktoren, wie z. B.: die Lagerungsdichte, eine untergeordnete Rolle
bei den Versuchsergebnissen. Zur Bemessung der Versickerungseinrichtung ist fur den
Kies eine Durchlassigkeit von k; = 2 x 10* m/s anzusetzen. Die Auensedimente sind
aufgrund ihrer schluffigen Zusammensetzung als gering bis nicht durchlassig
einzustufen und mit der Versickerungseinrichtung zu durchstol3en.

4.3 Uberschwemmungsgebiet

Laut Angaben des LfU Bayern liegt fiir das Gelande kein Risiko fiir Uberschwem-
mungen der Klasse HQ-100 und HQ-extrem vor. Das Gelande liegt am Rande eines
wassersensiblen Bereichs. Im Unterschied zu den Hochwassergefahrenflachen kann
bei diesen Flachen kein definiertes Risiko (Jahrlichkeit des Abflusses) angegeben
werden und es gibt keine rechtlichen Vorschriften wie Verbote und
Nutzungsbeschrankungen im Sinne des Hochwasserschutzes.
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wassersensibler Bereich
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Fir das Untersuchungsgelande liegt eine Hinweiskarte Oberflachenabfluss und
Sturzfluten vor. Diese Karte gibt Hinweise auf Bereiche, die aufgrund der vorhandenen
Topographie, potentiell von Uberflutungen sowie von Aufstau infolge von Starkregen

betroffen sein konnen. Es konnen daraus keine FlieRtiefen, Geschwindigkeiten und
Uberflutungsgrenzen abgeleitet werden.

Am 6stlichen und sidlichen Rand der Flache wurden potentzielle FlieRwege bei

Starkregen mit stark (rot) und mafigen (gelb) Abfluss eingezeichnet. Der norddstlichste

Bereich liegt nach dieser Hinweiskarte in einer Gelandesenke bzw. in einem
Aufstaubereich (lila).

Legende
potentielle Fliefwege bei Starkregen

maiiger Abfluss

erhdhter Abfluss
starker Abfluss

Gelandesenken und potentielle Aufstaubereiche

Gelandesenken und Aufstaubereiche
Gewasserflachen
500 Meter Mafstab 1: 10000
UmweltAtlas Bayern: Naturgefahren
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4.4 Bemessungswasserstand

Der Vergleich mit Grundwasseraufzeichnungen aus einem kontinuierlich ausgewerteten
Grundwasserpegel Redenfelden 17, der im selben Grundwasserleiter liegt, ergab, dass
zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten ein mittlerer Grundwasserstand vorherrschte.
Aufgrund jahreszeitlicher Schwankungen in den Niederschlagen und der
Schneeschmelze kann das Grundwasser bis zu 1,2 m ansteigen kann.

Grundwasserstande im Gesamtzeitraum

Grundwasserstand [m (. NNJ: 449,98
Flurabstand [m u. Gelande]: 2,79
Letzter Messwert vom 16.05.2024 10:00

Gelandehdhe [m (. NNJ: 452,77

Messstelle: REDENFELDEN 17 Nr: 21137
Grundwasserleiter: Quartar Zeitraum: Nov 1970 - Mai 2024
451,25 150
HHW: 451.15
451,00 178
@
Z 450,75 200 §
= o
i3 g
E 45050 226 @
- 2
c w
S 8
% 45025 250 5
3 -
H 3
2 .
§ 450.00 nw: 450.00 1 | ‘”“.‘ AR (M "I‘..‘l\._\‘m‘“‘ | Ml ‘IJ W 276 £
g Vi, T l o
= ©
o 7 300 ¥
o 44975 E
&
440,50 326
adp 25 | NNW: 44034 350
01.01.1981 01.01.1992 01.01.2003 01.01.2014
* Abflussjahr (1970-2022)
erstelt: 17.05.2024 - Rohdaten - Quelle: www Ifubayern.de

Der hochste Grundwasserstand HHW ist im Suden auf 451,70 m G NN und im Norden
auf 451,30 m U NN anzusetzen. Darin sind 0,30 m Sicherheitszuschlag enthalten.

Der mittlere hochste Grundwasserstand MHW wird mit 450,8 m G NN im Stden und
450,40 m U NN abgeschatzt.
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5. Griindung und baubegleitende MaRnahmen

Nach vorliegendem Ergebnisbericht des Ortsteils Redenfelden ist geplant das
Untersuchungsgelande neu zu bebauen. Fur das Gebiet liegen zwei Varianten der
Planung vor:

- Variante 1: Quartiersgarage und Hof

Zeilenstruktur, aufbauend auf Bestand.

5 Baukérper: Vier Wohngebiude,
eine Quartiersgarage im Stden.

Entwicklungsansatze Wetthewerbsgebiet
Variante 1 Hof / Quartiersgarage

254 ® Dachneigung, Trauf- und Firsthéhen

/i ey M«Sf'\{ - orientieren sich an Bestand. Geschossig-
\ ﬂ_(‘u g x R e M —— keit: Il + ausgebautes Dachgeschoss.

® Giebelstindig zum Holzbreitenweg.
— —
— *  ZweiWohngebiude bilden jeweils einen Hof

B aus (Aufenthalt- u. Erschlieungsfunktion).
|
_ * Die Wohnhéfe 6ffnen sich jeweils zum
| Holzbreitenweg und werden nach Osten hin
7 J‘ gefasst durch einen Verbindungsbau, orien-

tiert an die ortstypischen Nebengeb&ude mit
Durchgang Richtung Bach. Bieten Fl&chen
fur Fahrrader / Mull / Gartengeréte etc.

* Mittig sowie im Stiden: Extra Ful- und Rad-
wege verkntpfen Bach mit zentraler Griin-
flache bzw. Holzbreitenweg.

® Parkpalette mit zwei Geschossen und Sat-
teldach. Halb versenkt: Reduzierte Rampen-
langen. Kénnte zu besonderen Anldssen
{z.B. Quartiersfeste) genutzt werden.

® ca. 41 Wohneinheiten (@91 m? BGF /WE)

* Stellpldtze
Bedarf: 41 Stpl. (1,0 Stpl. / WE) T
bzw. 80 Stpl. (2,0 Stpl. fWE) I
Bereich Ost Variante 1 - Planausschitt und Schemaschnit: Nord-Sod, oM. Angobot: 46 Stpl. (1.2 Stpl. /WEI

- Variante 2: Hof mit Bestand

Zeilenstruktur, aufbauend auf Bestand.

Entwicklungsansatze Wettbewerbsgehiet

o * 5 Baukérper: 5 Wohngebiude,
Variante 2 HOf/ Bestqnd Erhalt der bestehenden beiden Holz-

$f’\f schuppen im Norden und Stden.

e \ i Y g

X z% : X ) ) : f-\; S’(’\ i s Dachneigung, Trauf- und Firsthéhen

3 T B ’ oAy \ orientieren sich an Bestand. Geschossig-
: & 3 g - keit: Il + ausgebautes Dachgeschoss.

e Giebelstandig zum Holzbreitenweg.

e ZweiWohngebiude bilden jeweils einen Hof
aus (Aufenthalt- und ErschlieRungsfunktion).

e Mittig: Ful- und Radweg verkntipfen Bach
mit zentraler Griinflache. Ein Wohngebaude
steht wegbegleitend zw. Hofe.

* Die Wohnhéfe 6ffnen sich jeweils zum
Holzbreitenweg und werden nach Osten hin
gefasst durch einen Verbindungsbau, orien-
tiert an die ortstypischen Nebengeb&ude mit
Durchgang Richtung Bach. Bieten Flachen
ftir Fahrrader / Ml / Gartengerite stc.

e Umnutzung best. Holzschuppen bspw. als
Fahrradwerkstatt, GAstewohnung etc.

e ca. 43 Wohneinheiten (@91 m? BGF /WE)

* Stellplatze
Bedarf: 43 Stpl. (1,0 Stpl. / WE)
bzw. 86 Stpl. (2,0 Stpl. / WE) éh
Angebot: 43 Stpl. (1,2 Stpl. /WE) J

Bereich Ost Variante 2 - Planausschnitt und Schemaschnitt Nord-Sad, oM.
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Es liegen keine genauen Informationen Uber die geplante Grundungsvariante der
Baumalnahme vor. Es wird angenommen, dass die Gebaude unterkellerten werden.
Die Grundungssohle wir bei 3,5 m unter 452,966 m U NN (= Hohennullpunkt), also bei
449,5 m U NN angenommen. Die Hohen sind vom Planer zu kontrollieren.

5.1 Griindungstechnische Baugrundbeurteilung

Entsprechend dem vorliegenden geotechnischen Baugrundprofil vgl. Anlage 2.1-2 steht
der tragfahige Baugrund in Form des Kieses zwischen 0,3 m und 3,5 m Tiefe bzw.

zwischen 449,2 m G NN und 452,1 m G NN auf dem gesamten Gelande an.

Norden Di

Raubl AZ24.05.0 Norden Dipl.- Geol. F. Ohin-GmbH
Achenweg 3

83101 Rohrdorf

Ostiiche Seite Westliche Seite 0803291220

Suden
Adffulung|  RKS 1

RKS 4 DPH4 RKSS [Muterbeden DPH2 | 4530munN
451.75m 0NN 451,69 m 0 NNg51.79 m o NN / 4

MaRstab der Hohe M 1 : 50

MaRstab der Hohe M 1 : 50

Die Auffullung und die Auenablagerungen sind aufgrund ihrer Zusammensetzung, der
weichen Konsistenz und sehr lockeren Lagerung als nicht tragfahig einzustufen. Die
gesamten Tragwerkslasten sind in den Kies abzusetzen. Die Auffullung und die
Auenablagerungen sind mit der Grindung zu durchstol3en.

5.2 Griindung

Es liegen keine genauen Informationen uber die geplante Grindungsvariante der
Baumalnahme vor. Deshalb werden unterkellerte Gebaude angenommen. Liegen
genaue Planungen vor, kénnen die Berechnungen an die Baumalinahme angepasst
werden.

Die angenommene Grindungssohle der unterkellerten Gebaude liegt zum Teil in den
nicht tragfahigen Auenablagerungen und zum Teil im tragfahigen Kies.

Es wird vorgeschlagen das Gebaudetragwerk flach auf einer biegesteifen Bodenplatte
oder Tragerrost im Kies zu grinden.

Die Auenablagerungen sind mit der Griindung zu durchstof3en und komplett bis auf den
Kies gegen Bodenersatzkorper aus Kiessand zu ersetzen.
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Der Bodenersatzkorper besteht aus Kiessand mit max. 5 % Schluff, min. 25 % Sand,
Groftkorn 100 mm. Er ist lagenweise D < 0,30 m einzubauen und auf 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Bodenersatzkorper reicht 1,0 m Uber die
Bodenplatte hinaus und ist mit 60° gebodscht.

Treten an der Aushubsohle Sand- bzw. Schlufflinsen auf, so sind diese komplett, wie die
Auenablagerungen, bis auf den Kies gegen einen Bodenersatzkdrper nach obigen
Angaben zu ersetzen.

Um die Auflockerung des Kieses durch die Aushubarbeiten riickgangig zu machen, ist
die Aushubsohle mit einer schweren Ruttelplatte nach zuverdichten. Es wird darauf
aufmerksam gemacht, dass flr eine ordnungsgemafRe Verdichtung das Grundwasser
mindestens 0,5 m unter der Aushubsohle anstehen darf.

Aus konstruktiven Gesichtspunkten ist das gesamte Kellergeschoss (Grundung und
tragende Wande) als biegesteifer Kasten herzustellen.

In der Anlage 4.1 sind flr die maRRgeblichen Breiten der Bodenplatte die Fundament-
diagramme entsprechend EC 7 nach Setzungs- und Grundbruchberechnungen
entsprechend DIN 4017 und DIN 4019 dargestellit.

Es wird bei der Berechnung von folgenden Vorgaben ausgegangen:

BS-P standige Bemessungssituation (Lastfall 1)

Teilsicherheitsbeiwert Widerstand Grundbruchwiderstand Yor =14
Teilsicherheit Gleiten Yo =1,10
Teilsicherheitsbeiwert standige Einwirkungen allgemein Yo =1,35
Ungunstige veranderliche Einwirkungen Ya =15
Verhaltnis von veranderlichen / standigen Einwirkungen =0,5
Einbindetiefe =0,0m

Mittig belastete Fundamente

Angegeben wird in Anlehnung an DIN 1054 der Bemessungswert des Sohlwider-
standes o rq Und der effektive zulassige Sohlwiderstand o &«

MaRgebliche Breite von 8,0 m — fiir die Flache

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes 6 rda =142 kN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex =100 kN/m?

Die Flachgrindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der 0.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 2,0 cm behaftet.
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Der effektive Wert des Bettungsmoduls betragt
ks =0,100/ 0,02 =5 MN/m3
MaRgebliche Breite von 3,0 m — fiir den Randbereich

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes ord =220 kN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex =153 kN/m?

Die Flachgrindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der 0.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 2,0 cm behaftet.

Der effektive Wert des Bettungsmoduls betragt
ks = 0,153 /0,02 = 7,65 MN/m?
5.3 Grundwasserschutz und Auftriebssicherheit

Entsprechend der Ausfihrung im Abschnitt 4 wurde in den Sondierungen Grundwasser
ab 1,9 m Tiefe beobachtet.

Das Kellergeschoss liegt im Grundwasser, es ist daher aus wasserdichtem Beton als
eine sogenannte weille Wanne herzustellen. Nach der DIN 18533 sind die
unterkellerten Gebaude in die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E MaRige Einwirkung
von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe einzustufen.

Der Bemessungswasserstand ist aufgrund des Anstiegs des Grundwassers mit einem
Sicherheitszuschlag von 0,3 m auf HHW im Sidden 451,70 m G NN und im Norden auf
451,30 m U NN anzusetzen.

5.4 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Es liegen keine genauen Informationen Uber die Lage der Bauwerke sowie der
Abmessungen vor. Deshalb wird zur Baugrube und der Wasserhaltung im Aligemeinen
Stellung genommen. Liegen genaue Planungen vor, kdnnen die Berechnungen und
Angaben Uber die Baugrube an die BaumalRnahme angepasst werden.

Die Baugrube flr die unterkellerten Gebaude wird bis zu 3,5 m tief. Sind die
Platzverhaltnisse gegeben. Kann die Baugrube in den anstehenden Boden unter 45°
bis 50° frei gebdscht werden. Die freien Boéschungen sind konstruktiv mit Folie 0.a.
gegen Erosion durch Niederschlagswasser zu schitzen.

Bei Schichtwasserzutritten sind die Boschungen mit Statzscheiben aus Einkornbeton zu

sichern. Diese MalRnahme kann erst beim Aushub der Baugrube, wenn Schichtwasser-
zutritte bekannt sind, quantifiziert werden.
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Steilere Boschungen sind maglich, sie sind jedoch statisch nachzuweisen und ggf. mit
Spritzbeton und Erdnageln zu sichern. Dort, wo mit Spritzbeton die Boschungen
verschlossen werden, muss durch Draindffnungen dafur Sorge getragen werden, dass
sich kein Stauwasser hinter der Betonschale ansammeln kann.

Alternativ zur freien Béschung und zur Spritzbetonsicherung ist der Tragerbohlwand-
verbau zu nennen. Die Bohltrager sind in vorgebohrte Locher einzubauen, der Kies ist
als mittel bis schwer ramm- bzw. ruttelbar zu bezeichnen. Aufgrund des Grundwassers
wird empfohlen zur Ausfachung der Bohltrager Kanaldielen zu verwenden. Das Wasser
kann dann nur an den Bohltragern in die Baugrube eindringen und kann dort mittels
Pumpensumpfen abgepumpt werden. Injektionsanker kdnnen im Kies verankert
werden. Die Tragerbohlwand wird lediglich im Einflussbereich von bestehenden
Fundamenten, Straflen und Kanalen als verformungsarmer Verbau zum Einsatz
kommen.

Bei unterkellerten Gebauden wird eine Wasserhaltung notwendig werden. In Anlage 5.1
ist beispielhaft eine Wasserhaltung fur eine 14 m x 18 m gro3e Baugrube mit einer
Absenkung von 1,2 m. Um das Grundwasser 1,2 m abzusenken sind drei Brunnen mit
einem Durchmesser von 2,0 m und einer Tiefe von 3,0 m unter dem
Grundwasserspiegel notwendig. Die Brunnen durfen nur im Kies und nicht im
darunterliegenden Sand einbinden. Falls die Brunnen im Sand einbinden kommt es zur
Ausspulung des Sandes, was zu Setzungen flihren wird. Bis zum Erreichen des
Absenkzieles mussen 14 |/s abgepumpt werden. Erfahrungsgemal ist die Menge um
1/3 auf 19 I/s zu erhdhen.

Am Rande der Baugrube betragt die Absenkung 1,2 m Tiefe und zirka 10 m entfernt
noch ca. 0,8 m. Die Absenkung liegt im Grundwasserschwankungsbereich. Die
Grundwasserabsenkung findet im Kies statt. Setzungen im Zuge der Wasserhaltung
sind nicht zu erwarten. Als Vorfluter eignet sich der Arzerbach, welcher ostlich des
Untersuchungsgelandes nach Norden abflie3t. Das Wasser ist Uber ein Absetzcontainer
in den Bach zu leiten. Fur die Grundwasserabsenkung ist eine wasserrechtliche
Genehmigung beim LRA Rosenheim anzufordern.

5.5 Aushubklassen

Beim Baugrubenaushub ist nach DIN 18 300 mit den folgenden Bodenklassen und
Auflockerungsfaktoren zu rechnen:

Boden Bodenklasse Auflockerung
Auffullung 4 15 % -20 %
Auenablagerungen 4 15 % - 20 %
Kies 3 10 % -15%
Sand 4 15 % -25%
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Fir die Verfullung der Arbeitsraume ist der Kies geeignet. Um ein Umstromen des
Bauwerkes zu gewahrleisten sind die Arbeitsraume bis zu einer Hohe von 1,0 m Uber
der Grindungssohle mit einem Riesel 16/32 zu verfullen.

5.6 Homogenbereiche nach DIN 18300 2015

Die Bdden sind in folgende Homogenbereiche zusammenzufassen:

Mutterboden Auffillung Auen- Kies Sand
ablagerungen
Homogenbereich 01 B1 B2 B3 B4
Korngrolie Schluff Schluff und Schluff und Kies Sand
Kies Sand
Massenanteil Steine 0% 0 % 0 % 1% 0%
und Blocke
Dichte in kN/m? 15 18- 20 18-19 20-21 19-20
undrainierte Scher- 40 0 20-30 0 0
festigkeit in kN/m?
Wassergehalt erdfeucht erdfeucht erdfeucht - erdfeucht — nass
nass nass

Plastizitatszahl - - 5%-10 % - -
Konsistenz weich weich weich - -
Lagerungsdichte - locker locker mitteldicht locker
Organischer Anteil 15 % 3 % 2% 0% 0%
Bodengruppe OH GU -SU, UL UL, SU GU SuU*

5.6 Verkehrsflachen und Hofbefestigungen

Gemal den Richtlinien der ZTVE - StB 09 (zusatzliche Vertragsbedingungen und

Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau) muss der Untergrund Mindestanforderungen
bezlglich des Verformungsmoduls (EV.> 45 MN/m?) genlgen.

In der Auffillung und den Auenablagerungen werden die Anforderungen an den oben
genannten EV. - Wert nicht erreicht werden. Die Strallen und Parkplatze sind daher auf
einen zusatzlichen Bodenersatzkorper aus Kiessand (d > 0,3 m) zu grinden. Dazu ist
der Mutterboden abzutragen. Auf den Auenablagerungen ist ein Geotextil der Robust-
heitsklasse GRK 4 anzuordnen. Das Flie® verhindert, dass sich der Kies in den
schluffigen Untergrund druckt. Der Bodenersatzkorper besteht aus Kiessand mit max.

5 % Schluff, min. 25 % Sand und einem Grof3tkorn von 100 mm. Er ist lagenweise

d < 30 cm einzubauen und pro Lage auf 100 % der einfachen Proctordichte zu
verdichten. Uber den Bodenersatzkdrper folgt der Regelaufbau aus Frostschutzkies.

OHI

Dipl. Geol. F. Ohin GmbH
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5.7 Versickerung von Niederschlagswasser

Der mittlere hochste Grundwasserstand MHW wird mit 450,8 m U NN im Stden und
450,40 m U NN abgeschatzt.

Zur Versickerung eignet sich die Rohrrigolenversickerung, Muldenversickerung und die
Oberflachenversickerung.

Die Auenablagerungen sind mit der Versickerungsanlage zu durchstol3en oder im
Bereich der Versickerungsanlage komplett bis auf den Kies gegen einen schlufffreien
Kiessand zu ersetzen. Die Rohrrigolenversickerung muss mindestens 1,0 m in den Kies
einbinden.

Zur Bemessung der Versickerungseinrichtung ist fur den Kies eine Durchlassigkeit von
ki = 2 x 10 m/s anzusetzen.

Dipl.- Geol. F. Ohin
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Achenweg 3 '
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: : 08032/91220 Geotechnisches B dprofil | Anlage 2.1
Westliche Seite eotechnisches Baugrundprofi
Suden
Auffullung RKS 1

RKS 3 Mutterboden 453,0 m i NN
452,49 m U NN 452,30 m U NN
D P H 3 Schlagzahlen je 10 cm ‘ﬁ/'AU { (l)\/lsuottj;t;o%en, dunkelbraungrau
451,71 m u NN YRP _ 0 10720 _30—40 —a ' ( 70) L
. — Mutterboden, dunkelbraungrau, weich, OH 0.0 S Auffillung, Schluff, sandig, kiesig,
Schlagzahlen je 10 cm *= ¢ —erdfeucht, BKL 1 T ] -.—1|) Ziegelbruch 2-3%, humos 2%, dunkelbraungrau,
0.0 0 10 20—30 40 00- s 0.20 (452.29 Auenablagerungen '-:‘_'._ Steif, erderCht, BKL 4
' o .- Schluff, sandig, kiesig, braungrau, Lo
. o|3 steif, erdfeucht, Verwitterungslehm, 1.0 s Schiuff, tonig, feinsandig - stark
. § °e, feinsandig, braun, braungrau, steif,
_.io § // “0 © erdfeucht, Verwitterungslehm,
1.0 L- ¢ Feinkies - Grobkies, stark sandig o S
Py § - sehr stark sandig, schwach schluffig, - L L-O-
o oc.’ § braungrau, dunkelbraun, trocken, GW-SW 20 - 28370, Feinsand - Grobsand, schluffig,
o "|$ mitteldicht, Kies, Sand, BKL 3 ° |8 braungrau, feucht, locker, Auensand,
2.0 2807 :OO : 2.80 (449.69) angenommene Grindungssohle 449,5 m G NN ? o H
°o’ :' Feinkies - Grobkles, stark sandig, L e 0 s . )
2 ° ¢ schwach schluffig, braungrau, (GW) 22 —] o z:rlmr::ll?égess-crﬁlrj?fli)glzse’hsresirhﬁzrckh
* mitteldicht, nass, Kies, BKL 3 o0 L ’ . .
N o steinig, hellbraungrau, mitteldicht
3.0 - —— § 3.90 (448.59) —1 Kies - 3 bis dicht, erdfeucht, ab 2,83 m
[ o |2 — o [8]| nass, Kies, BKL 3
°ls 4.0 | o ©- :
3 S .o |$1.2.90 (450.10
o °|e S K-
o (e T -g‘o. H
4.0 ° e [ - |3
o |3 Feinkies - Grobkies, stark sandig = |3
O - : ein - ’ 5 -+, : F . . _ . .
K B . > 5.0 e einkies - Grobkies, stark sandig,
5 - § SChIUfflg, 5-10 cm sand-SChIUfﬂlnsen, 0 . § SChIUfﬁg, braungrau, mitteldicht,
- |8 braungrau, mitteldicht, ab 5,2 o ofse ;
= °. |3 : 1 o o|¢ nass, Kies, BKL 3
5.0 1 o 00 g m locker, Kies, BKL 3 1 o |3
s 13 1] e
o a0 ‘|l @
<8 6.0 o of$
o' |8 —T =+°. |8 7.00(446.00)
6.0 L 2.8
C © o3 7.00(445.49) 1
| | .
j[ 7.0 —
|
20 Legende
I steif Mu Mutterboden ° o Kies
| % o
weich A | Auffillung
¢ locker —
. 22>+ Schluff
¢ mitteldicht Rk
D Sand
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Ostliche Seit 08032/91220 Geotechnisches Baugrundprofil
stiche oelie
Suden
RKS 4 DPH 4 RKS 5 452,24 m i NN
451.75 m i NN 451,69 m i NNy 1 79'm @ NN Mutterboden
Schlagzahlen je 10 cm Mu Mutterboden, dunkelbraun-
0 10 20 - - “Z |\ grau, weich, erdfeucht,
o) . 0.0 —— Mu i Auffullung | -, BKL 1
——t5—Mutterboden, dunkelbraun- °A° e Mutterboden, dunkelbraun el
e grau, weich, erdfeucht, ey grau, weich, erdfeucht, @J o s : 0.30 (451.94
0 T :i BRL1  —— o “~ 1, _Auffiillung, Schluff,
— ol 010 (451.69 -2 ° |8 sandig, kiesig,
- | 4N aa . . . e o 0, H
- Schluff, schwach L e Auffillung, Feinkies o8 humos 1%, Ziegelbruch UL
= :o tonig, feinsandig Auenablagerungen ii..|| - Mittelkies, sehr . <1%, braungrau, oY)
2% |8 - stark feinsandig stark sandig, schluffig, ;i 0|g steif, erdfeucht, Gy 2 63 m u GOK
== . llo . ’, / s * ’
o |& braungrau, Oxidationsflecken, Gr——— = GW 19 m u GOK dunkelrot, schwarz, GU-SU =ik
200<z]o -, weich bis steif, 00 —f ' locker, erdfeucht, 2507 | ok
Y erdfeucht, Auenlehm, . 'ﬁ% Schlacke+Rul 50N - mteio Feinsand - Grobsand,
. % verwittert, BKL — \ BKL 3 angenommene Grindungssohle 449,5 m (i N'N _schwach feinkiesig,
. 4 C 0.40 (451.39 5 o ¢ schluffig, braungrau,
o °*|§l 14045035 L Schluff, stark feinsandig o 2| grau, ocker, locker,
= Feinsand - Grobsand, 3.0 - sehr stark feinsandig, o - feucht, ab 2,5
= o schwach kiesig, 21 braungrau, steif, UL-SU* 5 c m nass, Sand, BKL
© o’18 schluffig, braungrau, 2 locker, erdfeucht, 9g-[5 3
22718l locker, feucht, —] Auenlehm, BKL 4 o, | _3.00 (449.24
404-: § Auensand, BKL 3 40 Hﬁ 1.50 (450.29 o § Feinkies - Grobkies,
o . ||l 1.70(450.05 , — ° o|3 stark sandig, grau, GW)
_-0_;0'0 Feinkies - Grobkies, Kles L o .°\8 nass, mitteldicht, i)
o. sehr stark sandig, 22 A 0 § Kies, BKL 3
o o |§ schluffig, braungrau, o O[5\ 4.80 (44744
° o |3 mitteldicht, ab o2 [ o -|8 Feinkies - Grobkies,
an 0|8 2,30 mlocker, erdfeucht, — a0 |8 stark sandig, schluffig,
o - |8 ab2,0m nass, jﬂ 0 § braungrau, locker,
==--1o| Kies, BKL 3 ” °’.|g nass, 3-5cm Sandschluff-
L ¢ 3.60 (448.15 6.0 L 229 |8 linsen, Kies, BKL
-+ |8 Feinkies - Grobkies, - A 3
243 stark sandig, schwach g =+ 10 7.00(445.24)
T schluffig, braungrau, L
= locker, nass, Kies, [

BKL 3
5.80 (445.95 Sand

Feinsand - Mittelsand,
schwach grobsandig,
stark schluffig,
schwach Kkiesig,
grau, locker bis
mitteldicht, nass,
Sand, BKL 4

Maldstab der Hohe M 1 : 50

AZ:24-05-07

Anlage 2.2

DPH 1

452,71 m U NN

Schlagzahlen je 10 cm
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Dipl.Geol.F.Ohin GmbH

Bearbeiter: Fr. Klotz

Achenweg 3

83101 Rohrdorf
Tel.: 08032 91220

Datum: 17.05.2024

Kornungslinie

DIN 18123

BV Raubling Am Wasserhorn

Arbeitsweise:

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 15.05.2024 - 16.05.2024

Art der Entnahme: gestort

Nasssieb- und Schldammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| ! /7
90 /%
RKS 3 (3,9m - 6,0 m) ///
o 80 '//
(o)}
@ //
£ \ Ve
E 70 A
RKS 4 (1,7 m-3,6 m) - v
8 60 7 /
) 4
< //’/ //
v 50 ] /,/ AN
0
X 40 ”
[}
© / xN=
3 / gps
£ 30 /: A
®
: T RKS 1(2,9m-7,0m)
0 | / ) ’
[72]
g 2 VA ]
A @
10 . ,,/
= RKS 1 (1,6 m-2,5m)
0 L1 1 1 | 1 | - 1 | | 1 | | 1 | | | | | | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: i
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 1 RKS 3 RKS 4 Bemerkungen: Bericht:
Tiefe: 1.5m-29m 29m-70m 39m-60m 1.7m-36m )
Bodenart G.s. U G.s. u' S.q.u G.s.u' 24-05-07
U/Cc 57.0/0.94 91.3/1.25 -l 59.8/0.4 Zu- und Abschlage Reibungswinkel: Anlage
k [m/s] (Hazen): 1.3 - 10" 5.9 - 10° - 1.2-10% . Lo o :
TIU/SIG [%l: ~17.2/34.0/58.3 ~19.4/30.6/60.0 —/16.6/46.1/36.9 [7.8/34.5/57.7 Korrektur fir Abstufung: mittel (+-0°) 31
Frostsicherheit F2 F2 E3 F2 Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°) .
| Reibungswinkel 39.0 38.9 37.5 39.0 Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
Bodengruppe GU GU SU* GU
Kornkennzahl 0136 0136 0254 0136




Dipl.-Geol. F.Ohin GmbH

Versickerungsversuch AZ: 24-05-07
Achenweg 3
83101 Rohrdorf Open-end-Test im Bohrloch
Anlage: 3.2
Tel.: 08032/91 220 Messwerte und Auswertung
Bauvorhaben ~Raubling Am Wasserhorn Datum 15.05.204
Messstelle RKS 1
Bohrlochradius r [m] 0,018
Verrohrung Uber Gelande [m] 0,15 Verrohrung unter Gelande [m] 0,85
Ruhewasserspiegel u Gelande [m] Tiefe Bohrloch [m] 1,85
Zeit Wasserstand unter | Wasserstand unter| Aufhéhung des Abfluss im Bohrloch [m*/s] ke [m/s] k [m/s]
[s] ROK [m] GOK [m] Wasser [m] Q = (Va=Va)/(t— tn1) = Q/(5,5*r*Aufh) | gemittelt
0 1,30 1,15 0,70
30 1,72 1,57 0,28 1,43E-5 2,9E-4 2,48E-04
60 1,83 1,68 0,17 3,73E-6 1,7E-4
120 1,95 1,80 0,05 2,04E-6 1,9E-4
180 2,00 1,85 0,00 8,48E-7 3,4E-4




Dipl.-Geol. F.Ohin GmbH

Versickerungsversuch AZ: 24-05-07
Achenweg 3
83101 Rohrdorf Open-end-Test im Bohrloch
Tel.: 08032/91 220 Messwerte und Auswertung Antage: >3
Bauvorhaben ~Raubling Am Wasserhorn Datum 15.05.204
Messstelle RKS 4
Bohrlochradius r [m] 0,018
Verrohrung Uber Gelande [m] 0,05 Verrohrung unter Gelande [m] 0,95
Ruhewasserspiegel u Gelande [m] Tiefe Bohrloch [m] 1,95
Zeit Wasserstand unter | Wasserstand unter| Aufhéhung des Abfluss im Bohrloch [m*/s] ke [m/s] k [m/s]
[s] ROK [m] GOK [m] Wasser [m] Q = (Va=Va)/(t— tn1) = Q/(5,5*r*Aufh) | gemittelt
0 0,52 0,47 1,48
30 1,35 1,30 0,65 2,82E-5 2,7E-4 1,55E-04
60 1,65 1,60 0,35 1,02E-5 2,1E-4
120 1,80 1,75 0,20 2,54E-6 9,3E-5
180 1,84 1,79 0,16 6,79E-7 3,8E-5
300 2,00 1,95 0,00 1,36E-6 1,7E-4




Dipl.- Geol. F. Ohin-GmbH
Achenweg 3

Raubling

AZ:24-05-07

Am Wasserhorn

83101 Rohrdorf
08032/91220

Anlage 4.1

biegesteife Bodenplatte

\
c E v .
Boden 4 Y ? ° Bezeichnun
[kN/m3] [kKN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [] 9
1 21.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Kies
/1 19.0 9.0 30.0 0.0 10.0 0.00 Sand
/1 20.0 10.0 325 0.0 15.0 0.00 Sand
System (b = 1.00 und 10.00 m) max dphi=4.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 10.00 m)
- ——GS = 0.00
Gw=000__ £=GS=0.007 5, _0.00
]
0.5 — ] 2755
255.1
15—
GW = 0.00 7.5 kN/m? S = 0.00 0.00 229.5
05— : ’
A/ 3.40 2.5 —! 206.0
5.0 —
10.00 1861 3.40
9.5 — . -
\Q_/ *7 e
14.0 —
155.9
18.5 — 4.5 —
144.3
23.0 — ]
5.5 — { 134.4
27.5 —
320 6.5 —
36.5 —
41.0 — 7.5 —
455 —
50.0 — 85
9.5 —
a b ORd Rng OEk s calg | calc Y2 oo ty UKLS 105 —
[m] [m] |[kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 |[[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] '
20.00 | 1.00 | 358.5 | 358.5 | 251.6 | 1.34* | 35.0 | 0.00 | 11.00 | 7.50 | 7.21 | 1.91 115 —
20.00 | 1.50 | 400.0 | 600.0 | 280.7 | 2.50* | 35.0 | 0.00 | 11.00 | 7.50 | 9.15 | 2.86
20.00 | 2.00 | 400.0 | 800.0 | 280.7 | 3.36* | 34.0 | 0.00 | 10.96 | 7.50 | 10.37 | 3.67 12.5 —
20.00 | 250 | 400.0 |1000.0 | 280.7 | 4.14* | 331 | 0.00 | 10.78 | 7.50 | 11.38 | 4.43
20.00 | 3.00 | 400.0 |1200.0 | 280.7 | 4.87* | 32.6 | 0.00 | 10.60 | 7.50 | 12.27 | 5.22 13.5
20.00 | 3.50 | 400.0 |1400.0 | 280.7 | 5.56* | 32.3 | 0.00 | 10.44 | 7.50 | 13.07 | 6.03
20.00 | 4.00 | 400.0 |1600.0 | 280.7 | 6.21* | 32.0 | 0.00 | 10.30 | 7.50 | 13.79 | 6.82 145
20.00 | 4.50 | 400.0 | 1800.0 | 280.7 | 6.82* | 31.8 | 0.00 | 10.19 | 7.50 | 14.45 | 7.61 155 -1
20.00 | 5.00 | 400.0 |2000.0 | 280.7 | 7.40* | 31.6 | 0.00 | 10.10 | 7.50 | 15.06 | 8.39 )
20.00 | 5.50 | 400.0 |2200.0 | 280.7 | 7.94* | 315 | 0.00 | 10.02 | 7.50 | 15.63 | 9.18 16.5
20.00 | 6.00 | 400.0 |2400.0 | 280.7 | 8.45* | 31.4 | 0.00 | 9.95 | 7.50 | 16.16 | 10.02
20.00 | 6.50 | 400.0 |2600.0 | 280.7 | 8.94* | 31.9 | 0.00 | 9.90 | 7.50 | 16.66 | 11.02 17.5 —
20.00 | 7.00 | 400.0 |2800.0 | 280.7 | 9.40* | 32.0 | 0.00 | 9.88 | 7.50 | 17.13 | 11.90
20.00 | 7.50 | 400.0 |3000.0 | 280.7 | 9.84* | 32.0 | 0.00 | 9.86 | 7.50 | 17.57 | 12.78 18.5 —
20.00 | 8.00 | 400.0 |3200.0| 280.7 |10.27*| 321 | 0.00 | 9.86 | 7.50 | 17.99 | 13.66
20.00 | 850 | 400.0 |3400.0 | 280.7 |10.67*| 321 | 0.00 | 9.85 | 7.50 | 18.39 | 14.53 1957
20.00 | 9.00 | 400.0 |3600.0 | 280.7 |11.05*| 321 | 0.00 | 9.85 | 7.50 | 18.76 | 15.40
20.5 —
20.00 | 9.50 | 400.0 |3800.0 | 280.7 |11.42*| 321 | 0.00 | 9.85 | 7.50 | 19.12 | 16.27
20.00 | 10.00 | 400.0 | 4000.0 | 280.7 |11.78*| 322 | 0.00 | 9.85 | 7.50 | 19.47 | 17.13 |

* Vorbelastung = 30.0 kN/m?

oek = oork ! (Yry * Y(6.0)) = Goix / (1.40 - 1.43) = corx / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 20.00 m)

Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Yea = 1.425

oRr,q auf 400.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 30.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve =135 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
440.0
_1300.0
420.0
400.0 2536 Qe By 7o) G A s o) oM 5 df Q cm _1280.0
zoenf\ TV AN TN
380.0
EVALTALTARARRNAN 1
360.0
340.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \\ \ 240.0
320.0 \ \ \ \ \\ \ \ 2200
3000 | 10om \ \ \\ \ \
\ \ \ \ Y 200.0
280.0
260.0 \ \ \ \ \ 180.0
240.0 \ \ \ \ \ \
1 160.0
220.0 \ >§\\ > T~
2000 | 05¢cm \ \ E 140.0
180.0 N \ —
~—| 1 120.0
160.0 \ \\ \
—~—|
1400 \ N T~ [—=] 1000
120.0 E—
. ——— 80.0
100.0 I —
— |
80.0 I o e M L
60.0 — 40.0
40.0
_1200
20.0
0.0 0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

Fundamentbreite b [m]

ek [KN/m?]




Eingabedaten:

k-Wert = 1.0E-3 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.70 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m
Faktor a = 1.20 fir Q(beh)

Faktor B = 1.30 fur unvollk. Brunnen
Q(beh)=axB xQ

1.07

Ergebnisse:

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in Baugrubenmitte 0.81 m u BGS
Absenkung in UP = 0.50 m u BGS

UP = Ungunstigster Punkt

Brunnenradius r = 1.000 m

Q(beh) = 13.7286 I/s

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.14 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.35 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 15.0722 I/s
Brunnenanzahl = 3

Reichweite R = 113.8 m (nach Sichardt)
Ersatzradius A = 9.92 m (nach Weber)

1.25 1.29

Dipl.- Geol. F. Ohin-GmbH Raubling AZ: 24-05-07
Achenweg 3 ’
83101 Rohrdorf Am Wasserhorn
Anlage 5.1
08032/91220 Wasserhaltung
Systemschnitt
‘ ‘ t=0.70 Absenkziel
z=0.50
1.27 1.28

N e
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